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Der Schlamm wird in vier spezielle Vorratsbunker geschittet. Diese Bunker haben zusammen eine
Speicherkapazitat von 16.000 Tonnen. Diese Speicherkapazitit ermdglicht es SNB, Schlamm auf
verantwortungsvolle Weise zu lagern. Zugleich kénnen damit Schwankungen in der Schlammanfuhr

und der Verarbeitungskapazitat adaquat kompensiert werden.

BUNKERVERWALTUNG

Der bei SNB angelieferte Schlamm hat nicht immer dieselbe Zusammenstellung. Damit der Ver-
arbeitungsprozess maoglichst gleichbleibend ist, mischt SNB den in die Bunker geschitteten
Schlamm, so dass eine homogene Schlammaqualitat entsteht. Die Mischung erfolgt, indem die
diversen Schlammlieferungen schichtweise tGbereinander in die Bunker geschittet werden. Die
Greifer, welche den Schlamm zur Schlammverbrennungsanlage beférdern, schopfen Schlamm aus
mehreren Schichten. So erfolgt automatisch eine Mischung. Erforderlichenfalls kann der Schlamm
auch zusatzlich gemischt werden. Die Greifer schépfen den Schlamm aus dem Bunker und schiitten
diesen an eine willkirliche andere Stelle im Bunker. Dadurch entsteht eine optimale Mischung.

SNB kann in den verschiedenen Schlammbunkern auch Schlammstréme verschiedener Qualitaten
auffangen. Dies ist insbesondere fur die von uns entwickelten Initiativen auf dem Gebiet des
Absatzes unserer Reststoffe und der Wiedergewinnung von Phosphat interessant.

KEINE CHANCE DEM GESTANK

Schlamm hat einen Ublen Geruch. Die
Umgebung von SNB darf davon nicht
beeintrachtigt werden. SNB hat diverse
MaBnahmen ergriffen, um Gestank zu
unterbinden. So haben die Entladehallen zwei
geschaltete Tiren. Die AuBentir 6ffnet sich
nur dann, wenn die Innenttr — welche den
Zugang zum Bunker freigibt — geschlossen ist,
und umgekehrt. So kann der Schlammgeruch
nicht entweichen. AuBerdem wird die Luft in
den Schlammbunkern abgesaugt und als
Verbrennungsluft in den vier Verbrennungs-
straBen der Schlammverbrennungsanlage
verwendet. AuBerdem verfligt SNB Uber einen
Biofilter, der Gertiche neutralisieren kann.




Der erste Schritt im Schlammverarbeitungsprozess ist das Trocknen. Die hierflr benétigte Warme
kommt von dem Dampf, der an anderer Stelle in der Anlage bei der Verbrennung in den Ofen
freikommt. Gut zwei Drittel des erzeugten Dampfes in der Anlage werden fiir den Trock-
nungsprozess verwendet. Dazu wird der heiBe Dampf in die hohle Achse und die Scheiben des
Trockners gefiihrt. Diese geben die Warme an der AuBBenseite ab, wo das Wasser im Schlamm
teilweise kondensiert. Wahrend dieses Prozesses sinkt der Wassergehalt des Schlamms von

77 auf 60 Prozent. Dies ist genau der richtige Anteil, um den Schlamm von selbst verbrennen zu

lassen, ohne dass dafr andere Brennstoffe benétigt werden.

Es gibt noch weitere Griinde, den Schlamm nicht weiter zu trocknen. Ein erstes Problem, das sich
bei der weiteren Trocknung des Schlamms einstellt, ist die Veranderung der Zusammensetzung des
Schlamms. Wenn der Schlamm so weit getrocknet wird, dass er nur noch 40-50 Prozent Wasser
enthalt, entsteht eine Klebephase, bei der sich der Schlamm kaum noch durch die Anlage
befordern lasst. In einer solchen Situation konnte die Anlage also stark beschadigt werden. Ferner
kann vollstandig getrockneter Schlamm einfach Feuer oder Staubexplosionen verursachen. Bei der

heutigen Betriebsfhrung kann dies nicht geschehen.
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Die Schlammverbrennungsanlage von SNB hat vier parallele VerbrennungsstraBen. Jede StraBe hat
zwei sehr leistungsstarke Trockner. Mit einem einzigen Trockner kénnen schon 80 Prozent
des Schlamms einer VerbrennungsstraBe getrocknet werden. Die mehr als hinreichende Kapazitat
gewahrleistet die Kontinuitat und Zuverlassigkeit dieses essentiellen Schritts. Ein zusatzlicher Vorteil

der groBen Kapazitat ist, dass mit einem geringen Dampfdruck gearbeitet werden kann.

Bei der Trocknung entstehen Dampfe, die in einem Kondensator kondensieren. Das Kondensat
wird in einer Abwasseraufbereitungsanlage gesaubert. Eine Stripperanlage befreit das Trocknungs-
dampfkondensat von dem vorhandenen Ammoniak, wonach es in die Kanalisation abgeleitet wird.
Dieses Ammoniak wird in den Ofen fiir die Reduktion von Stickstoffoxiden (NO,) genutzt.




3 DER OFEN

Nach dem Trocknen befordern
Forderschnecken den Schlamm zum
Ofen, um verbrannt zu werden.
SNB setzt zur Verbrennung des

Schlamms Wirbelschichtofen ein.

Im Ofen liegen 13 Tonnen Sand, der auf eine Temperatur zwischen 850 und 950° C erhitzt

ist und durch Luftzufuhr aufgewirbelt wird. Ein Wirbelschichtofen hat gegentber dem fur die
Hausmuillverbrennung haufig eingesetzten Rostofen den Vorteil, dass der verwendete Sand
ausgezeichnet seine Temperatur halt. Wenn der feuchte Schlamm in den Ofen kommt, beein-
flusst dies kaum die Temperatur im Ofen. AuBerdem treibt der aufgewirbelte Sand den Schlamm
vollstandig auseinander, wodurch auch der innere Teil des Schlamms gut und gleichmaBig
verbrennt. Die Trockensubstanz im Schlamm besteht zu 62 Prozent aus brennbarem organischen
Stoff. Der Rest ist unbrennbar und bleibt als Asche Gbrig. Diese Ascheteilchen werden mit den

Rauchgasen weggeblasen.

sauren/Regen und Smog verursacht — zu einem groBen Teil entfernt. Das Schwefeldioxid lagert
sich,an das Kalziumoxid (Kalkstein) an und wird als Gips mit der Flugasche in den Rauchgasen
nitgefthrt. Mit der Injektion von Ammoniak in den Ofen werden die Stickstoffoxide (NOy) aus

den Rauchgasen entfernt. Auch Stickstoffoxide verursachen sauren Regen und Smog.

MINIMALE EMISSIONEN

Durch die exakte Regelung der Temperatur und des Luftliberschusses (Zufligung von Sauerstoff)
im Ofen kdénnen die Emissionen von Lachgas (N,O) und Stickstoffoxiden (NOy) kontrolliert werden.
Auf diese Weise sorgt SNB dafiir, dass die Emissionen am Ende der Anlage auf ein Minimum
beschrankt werden. Dies ist eine wichtige Entwicklung, da die Erzeugung von Lachgas einen
Beitrag zum Treibhauseffekt liefert, der 310 mal hoher als der von CO, ist.



Da das Wasser unter 10 bar Druck steht,
kocht es bei diesen Temperaturen noch nicht.

Dies geschieht jedoch dann, sobald das Wasser

in den Leitungen im ersten Teil des Dampf-
kessels mit den 900° C heiBen Rauchgasen

in Berlhrung kommt. Das Wasser wird zu
Dampf und die Rauchgase werden auf 200° C
abgekihlt.

46 TONNEN DAMPF

Der Dampf wird in einer Dampftrommel
gesammelt, wo er von dem in der Anlage
zirkulierenden Wasser geschieden wird. Pro
Stunde erzeugen die Dampfkessel gemeinsam
ca. 46 Tonnen Dampf. Zwei Drittel davon

werden verwendet, um den Schlamm zu trock-
nen. Das Besondere an diesem Prozess ist, dass
ein klatschnasser Abfall wie Schlamm doch
ohne externen Brennstoff verbrannt werden
kann. Eine bemerkenswerte Leistung, wenn
man bedenkt, dass der angelieferte Schlamm
zu drei Vierteln aus Wasser besteht!

Ein Teil des Dampfes geht zur Eindampf-

einrichtung, um Abwasser einzudampfen,
und ein anderer Teil geht zur Stripperanlage,
die das Trocknungsdampfkondensat, das bei
der Schlammtrocknung entstanden ist, vom
Ammoniak befreit. Der Rest des erzeugten

Dampfes wird zur Erzeugung von Elektrizitat

durch einen Dampfmotor verwendet.

WIE WIRD DER IN DER ANLAGE ERZEUGTE DAMPF EINGESETZT?

Gesamte Dampfproduktion: 46 Tonnen

Einsatz in der Anlage:
- 30 Tonnen fiir Schlammtrocknung
- 10 Tonnen zum Dampfmotor zur Erzeugung von Elektrizitat
- 3 Tonnen zur Eindampfeinrichtung

- 3 Tonnen zur Stripperanlage




5 ELEKTROSTATI-
SCHER FILTER

Dreifbig Prozent der Ascheteilchen in den Rauch-
gasen bleiben in zwei Kurven des Dampfkessels
‘hangen’ - sie werden sozusagen aus der Kurve
geschleudert - und zu einem Aschesilo abgefuhrt.
Die restliche Asche wird zu 99 Prozent durch
einen elektrostatischen Filter aus den Rauchgasen

gefiltert.

Dies ist ein groBer rechteckiger ‘Kasten’, worin sich Elektroden befinden, die mit 70.000 Volt
geladen sind. Diese Elektroden versprithen negativ geladene Elektronen, die sich an die Asche-
teilchen anheften. Die Ascheteilchen mit einer durchschnittlichen GréBe von 0,06 Millimetern sind
jetzt auch negativ geladen und werden von den positiv geladenen Platten, die im Filter angebracht
sind, angezogen. Dadurch entsteht auf den Platten eine Ascheschicht, die hin und wieder mit
einem Hammer abgeklopft wird. Die gesammelte Asche wird daraufhin zu Aschesilos abgefuhrt.

Jahrlich produziert die Schlammverbrennungsanlage von SNB ca. 36.000 Tonnen
Schlammverbrennungsasche. SNB sucht standig nach Verwertungsmaoglichkeiten
fir ihre Reststoffe. Drei Viertel der Asche werden fiir die Produktion von Asphalt
eingesetzt. Ein anderer Teil wird als Fillmittel fir eine Salzmine in Deutschland
gebraucht. Aufgrund des hohen Phosphatgehalts der Schlammverbrennungsasche

untersucht SNB schon seit geraumer Zeit die Moglichkeiten des Einsatzes der

Asche flir Phosphatrecycling. Phosphat ist ein knapper Rohstoff, der in absehbarer

Zeit erschopft sein wird. Ein Teil der Asche wird mittlerweile erfolgreich eingesetzt,

um Phosphat wiederzugewinnen.




6 RAUCHGAS-
WASCHE

Nachdem die Ascheteilchen von den Rauchgasen

geschieden sind, werden die Rauchgase in zwei
Phasen gewaschen. Das ist erforderlich, um die
Gase von den noch vorhandenen umweltschadigen-

den Bestandteilen zu befreien.




/ TUCHFILTER

Wenn die Rauchgase gewaschen sind, sind die

meisten schadlichen Bestandteile entfernt. Doch

das vorhandene Quecksilber - ein Schwermetall,

das die Umwelt aufBerordentlich belastet - lasst

sich schwierig fangen und ist teilweise in den

Rauchgasen zuruckgeblieben.

Um den letzten Rest des metallischen Queck-
silbers aus den Rauchgasen zu holen, wird
den Rauchgasen ein Adsorbens hinzugeflgt,
das sich an das Quecksilber anheftet. Auch
eventuell noch vorhandene Dioxine werden
dadurch aufgenommen. Normalerweise
werden diese Verbindungen schon im Ofen
vollstandig vernichtet.

BATTERIE HULSEN

In dem Tuchfilter — einer Batterie runder Gitter
mit einem Tuch dartber, durch den die Rauch-
gase daraufhin geleitet werden — bleibt das
Adsorbens zuriick. Dieses Adsorbens wird
mehrmals nacheinander eingesetzt, damit es
maoglichst effizient verwendet wird und so

wenig Abfalle wie moglich produziert werden.
Das abgefangene beladene Adsorbens wird
groBtenteils im Ofen mitverbrannt, um die
Produktion von Abfallen weitestgehend zu
verhindern. Ein kleiner Teil wird zu einem Rest-
stoffsilo abgefuhrt.

Dank des Tuchfilters erreicht die Rauchgasreini-
gung einen Wirkungsgrad von 98 Prozent fiir
Quecksilber. Das ist im Vergleich zu anderen
Methoden der Schlammverarbeitung ein
ausgezeichnetes Ergebnis. SNB bleibt sogar
zehnmal unter der gesetzten Emissionsnorm
fur Quecksilber. Dasselbe gilt fur die Dioxine-
missionen. Dank der guten Verbrennung
und der Reinigung im Tuchfilter sind diese
kaum noch messbar.




BEI DER VERARBEITUNG DURCH SNB:

o wird die Abfallmenge auf weniger als
10 Prozent des urspriinglichen Volumens
verringert;

e sind die Reststoffe, hauptsachlich Verbren-
nungsasche, gut wiederverwendbar und
kénnen méglicherweise als Grundstoff fiir
Phosphatprodukte dienen;

e st das organische Material im Schlamm
als Brennstoff nutzbar, um den Schlamm-
verbrennungsprozess zu erméglichen; SNB
bendtigt dazu keine weiteren Brennstoffe;

e wird das organische Material in CO, umge-
wandelt, welches von einem benachbarten
Betrieb verwertet wird;

e werden alle organischen Verunreinigungen,
die im Schlamm vorhanden sind (POPs:
persistant organic pollutants, PCB, Arznei-
mittelreste, Dioxine, hormonelle Stoffe

Damit genligt SNB reichlich den Anforderungen der niederlandischen und europdischen Vorschriften usw.), bei der Verbrennung vollstandig

bezlglich Rauchgasemissionen. Beinahe alle Emissionen sind so niedrig, dass eine weitere Verminde- vernichtet und damit aus der Umwelt

rung schwierig zu verwirklichen scheint und Uberdies kaum noch messbar ware. entfernt;

e wird das giftige Quecksilber in einem

Ein Teil der Rauchgase wird tber eine 700 Meter lange Leitung zu einem nahegelegenen Kalk-

produzenten abgeflhrt. Dieser Betrieb gebraucht das in den Rauchgasen vorhandene CO, fur die

geringen, gesonderten Abfallstrom
abgefiihrt; SNB hat hierfir eine Anwen-
Produktion hochwertiger Kalkprodukte. Doch vor dem Transport wird in einem Rauchgaskuhler das dung, wobei das Quecksilber nicht mehr
noch vorhandene Wasser (34%) aus den Rauchgasen entfernt, indem die Gase von 110 auf 50° C freikommt;
abgekihlt werden. Das Wasser verwendet SNB fur die Rauchgaswaschung in der Anlage, und zum e sind die Schwermetalle im Schlamm in der
Teil wird es in dem Prozess des Kalkproduzenten eingesetzt. Dieses Austauschprojekt tragt zu einer
nachhaltigeren Okologie auf dem Industriegelande Moerdijk bei und sorgte dafiir, dass der

CO,-AusstoB von SNB betrachtlich verringert wurde.

Flugasche gebunden und gelangen auch
bei der weiteren Verarbeitung der Flugasche
nicht mehr in die Umwelt;
o wird weitestgehend verhindert, dass bei
Die Rauchgase, die der Kalkproduzent nicht gebrauchen kann, gehen Uber einen 60 Meter hohen der Verbrennung neue schddliche Verbin-
Schornstein in die Luft. dungen entstehen; geschieht dies dennoch,
dann sorgt die Rauchgasreinigung dafr,

dass diese wieder aufgefangen werden.
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